WhiskyWissen

'~ Die Konversation des
. Spirits mit Kupfer

Elementares Kupfer besitzt einzigartige Eigenschaften. Das weiche, gut formbare sowie zdahe
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as chemische Element Kupfer (lat. Cuprum)
Dsteht mit dem Symbol Cu in der ersten Ne-

bengruppe des Periodensystems an insge-
samt 29. Stelle. Sein lateinischer Name leitet sich von
aes cyprium ,Erz von Zypern” ab und deutet damit
auf seine Herkunft und Gewinnung im Altertum hin.
Kupfer ist eines der altesten Metalle der Menschheit.
Die Gewinnung von gediegenem, also reinem Kup-
fer aus seinen Erzen gelang bereits vor {iber 7.000
Jahren. Das Schwermetall zdhlt zusammen mit Gold,
Silber, Blei, Eisen, Quecksilber und Zinn zu den sie-
ben Elementen der Antike. Nord- und Stidamerika
sind heute die groSten Kupferproduzenten der Welt.
Eine der wichtigsten Eigenschaften des Werkstoffes
Kupfer ist die sehr gute elektrische Leitfahigkeit.
Die Whiskybrenner erkannten und nutzten auch die
gute Formbarkeit des sehr weichen Metalls. Wahrend
man es hdmmert, hértet Kupfer aus, und so konnten
Brennblasen nach den individuellen Vorstellungen
der Destillerien in die gewiinschte Form gebracht
werden. Zudem ermoglichten die vorbildlichen War-
meleiteigenschaften des Metalls ein schnelles sowie
energiesparendes Aufheizen. Doch Kupfer hat darti-
ber hinaus noch mehr zu bieten!

Schwefelverbindungen

Eine weitere, duBerst wichtige Eigenschaft des Kup-
fers ist ndmlich seine grofle Affinitit zu Schwefel und
dessen Verbindungen. Die fermentierte Wiirze (Wash)
enthilt sog. Organo-Schwefelverbindungen, die so-
wohl vom Getreide selbst als auch vom Garungspro-
zess herriihren. Dabei handelt es sich vor allem um
Ethanthiol, Dimethylsulfid, Dimethyldisulfid und
Dimethyltrisulfid, aber auch um andere, zum Teil
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Metall gilt als hervorragender Warmeleiter. Ideale Eigenschaften also, die sich die Whiskybren-
ner schon sehr friih zu Nutze machten. Aber Kupfer hat noch weitaus mehr zu bieten: Es hat
einen wesentlichen Einfluss auf den Charakter des Feinbrandes. Dr. Heinz Weinberger stellt die
Faszination dieses aulergewdhnlichen Metalls vor.

noch nicht identifizierte Verbindungen, die einen we-
sentlichen Beitrag zu den unerwiinschten Schwefel-
aromen leisten. Die Biosynthese von schwefelhaltigen
Aminosduren (Cystein, Methionin) sowie wasserlds-
liche Sulfatsalze sind natiirliche Quellen fiir Schwefel,
wobei letztere im Verlauf der Gédrung zu Schwefel-
wasserstoff und anderen Sulfiden umgesetzt werden.
Organo-Schwefelverbindungen sind teilweise sehr
fliichtig und kénnen duflerst geruchsintensiv sein. In
hoheren Konzentrationen werden sie mit ihren gum-
miartigen, verbrannten oder fleischigen Noten sowie
ihren Aromen nach gekochtem Kohl, gediinstetem
Gemiise oder fauligen Eiern im Allgemeinen als sehr
penetrant, unangenehm und folglich unerwiinscht
empfunden. Zudem sind sie in der Lage, andere,
weitaus wohlriechendere Verbindungen — wie fruch-
tige Ester und siifie Getreidenoten — teilweise zu iiber-
lagern bzw. deren liebliches Aroma vollig zu maskie-
ren. Beim Destillieren werden die meisten, bei weitem
aber nicht alle Schwefelverbindungen entfernt. Im
gesammelten Hauptlauf liegen einige von ihnen ent-
weder unterhalb ihrer Geruchsschwellenwerte oder
in derart niedrigen Konzentrationen vor, dass sie gar
einen positiven Beitrag zur Komplexitat des Whisky-
aromas leisten konnen.

Reaktion mit Kupfer

Wihrend der Destillation wird die alkoholische Fliis-
sigkeit erhitzt und beginnt zu verdampfen. Jedes
Mal, wenn die heiflen Démpfe auf ihrem Weg zum
Kondensator mit der Kupferoberfldche in Beriithrung
kommen, finden dort verschiedene chemische Reak-
tionen statt. Die zuvor fliichtigen Schwefelverbin-
dungen reagieren mit Kupfer zu Kupfersulfiden, die




sich dabei in Form von schwarzen Ablagerungen an
der Innenseite der Brennblasen niederschlagen. Eben-
so reagiert das wéahrend der Garung gebildete und in
der Wash geloste Kohlendioxid, welches in Salzform
als griinblaues Kupfercarbonat gebunden wird. Von
Zeit zu Zeit miissen diese geruchlosen Salze von der
Kupferoberfliche gelost werden, um erneut frisches
Kupfer fiir weitere Reaktionen freizulegen. Dazu
wird der Deckel des Rundlochs in der Brennblase —
das sog. Mannloch - fiir etwa 15-20 Minuten gedffnet,
um Frischluft hereinzulassen. Dabei platzen die an-
haftenden Kupfersalze ab und fallen auf den Boden
der Brennblase, von wo aus sie mit dem Destillations-
riickstand ausgetragen werden.

Einfluss auf Kupferkontakt

Grofle und Form einer Pot Still, die je nach Brenne-
reien sehr unterschiedlich sind, tragen entscheidend
zum Aroma des spéteren Whiskys bei. Grund hier-
fiir sind die unterschiedlichen Kontaktzeiten der
wihrend der Destillation aufsteigenden Ddmpfe mit
Kupfer und der daraus resultierenden unterschied-
lichen Reaktionsdauer der jeweiligen Schwefelverbin-
dungen mit dem Metall. Es gilt: Je langer der Kontakt,
desto leichter der Feinbrand. Die schottischen De-
stillateure sprechen dabei von der Konversation mit
Kupfer. Ein ldngerer, breiterer Hals bietet den aufstei-
genden Dampfen eine groBere Kupferoberfliche als
ein kiirzerer, schmalerer Hals. Eine weitere Moglich-
keit, den Grad des Kupferkontakts zu kontrollieren,
ist die Destillationsrate. Eine langsame Erwdrmung
bedeutet eine kiihlere Temperatur im Hals der kup-
fernen Brennblase und hat zur Folge, dass der aufstei-
gende Dampf frither kondensiert, wieder zurticklduft
und erneut verdampft. Bis der Kondensator schlie3-
lich erreicht wird, wiederholt sich dieser Prozess noch
einige Male und fordert so einen ldngeren Kupferkon-
takt. Beispielsweise destilliert man bei Glengoyne mit
einer Geschwindigkeit von 14 Litern Spirit pro Minu-
te in der Wash- bzw 5 Litern pro Minute in der Spirit
Still extrem langsam und erzeugt so einen leichten so-
wie feinen Brand. Durch eine groflere Warmezufuhr
und hohere Temperatur steigt hingegen die Destillati-
onsgeschwindigkeit, und es erhoht sich die Dichte der
Déampfe, die tiber den Hals aufsteigen. Dies hat zur
Folge, dass einige Dampfe ohne (langen) Kupferkon-
takt den Kondensator erreichen und sich somit der
Anteil der Schwefelnoten im Feinbrand erhdht.

Kondensation

Auch die Verweildauer des Spirits im Kondensator
ist von Bedeutung. Die heute gidngigen Rohrbiin-
delkondensatoren bilden im Prinzip eine Art Kam-
mer mit zahlreichen Kupferrohren, durch die kaltes
Wasser geleitet wird. Die Dampfe aus der Brennblase

kondensieren auf diesen Rohren
und bilden einen Fliissigkeits-
film, der rund um jedes Rohr von
oben nach unten abfliefit. Bedingt
durch ihren réhrenartigen Aufbau
gewdhren diese Kondensatoren ei-
nen deutlich intensiveren Kupfer-
kontakt und bewirken somit eine
stiarkere Reduktion der Schwefel-
verbindungen. Im Vergleich dazu
fordern die von auflen gekiihlten
Worm Tubs einen eher schwereren
und vollmundigeren Feinbrand,
da in ihnen die Dampfe gleich zu
Beginn — also bei Eintritt in das
Schneckenrohr - kondensieren
und anschliefend als herabflie-
Bendes Rinnsal nur noch wenig
mit Kupfer in Kontakt kommen.
Reaktionen im Fass

Beim Abbau von {ibriggebliebe-
nen Schwefelverbindungen wéh-
rend der Fassreifung spielt Kup-
fer ebenfalls eine wichtige Rolle.
Durch die Wechselwirkung dreier
Stoffe — natiirlich vorkommende
Tannine (Gerbstoffe) im Eichen-
holz, im Destillat geldster bzw. von
auflen ins Fass eingedrungener
Sauerstoff und gel6ste Kupfer-Io-
nen — entsteht Wasserstoffperoxid.
Diese hochreaktive Verbindung ist
in der Lage, die geruchsintensiven
Schwefelverbindungen durch
chemische Reaktion zu oxidieren
und somit ,olfaktorisch zu ent-
schirfen”, da viele der daraus re-
sultierenden Schwefeloxide mehr
oder weniger geruchsneutral sind.
Daneben kann das starke Oxidati-
onsmittel Wasserstoffperoxid auch
die vorhandenen Alkohole weiter
zu den entsprechenden Siuren
oxidieren. Dies ist von besonderer
Bedeutung, denn aus Alkoholen
und Sduren entstehen Ester. Hier
ist ebenfalls Kupfer beteiligt, da
es sozusagen als Katalysator diese
chemischen Reaktionen beschleu-
nigend unterstiitzt und damit zur
Bildung dieser zumeist ausge-
pragt fruchtigen und aromatischen
Geschmacksstoffe im
Whisky beitragt.
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Abnutzung und Riickgewinnung

Durch die Reaktionen mit unterschiedlichen Inhalts-
stoffen aus der Wash bzw. den Low Wines nutzt sich
das Kupfer ab. Folglich nimmt die Dicke der kup-
fernen Brennblasen im Laufe der Jahre ab, und die-
se miissen — sobald ein kritischer Wert, der mittels
Ultraschall ermittelt wird, unterschritten ist — aus
sicherheitstechnischen Griinden ersetzt werden. Der
Riickstand in der Wash-Still — das Pot Ale — enthalt
eine signifikante Menge an Kupfer (ca. 40-140 mg/
kg) in der Biomasse, bestehend aus Heferiickstinden,
16slichen Proteinen und Kohlenhydraten. Ebenso be-
finden sich in den Spent Lees — den Riickstdnden nach
der 2. Destillation — hohe Konzentrationen an grofi-
tenteils 16slichen Kupfer-Ionen. Durch eine Kombina-
tion von Ionenaustauscher und Elektrolyse ldsst sich
daraus wieder wertvolles Kupfer zuriickgewinnen.

geruchsintensiv

Schwefelwasserstoff

Laboruntersuchungen konnten kiirzlich zeigen, dass
Kupfer in bestimmten Teilen der Destillierapparate
besser in der Lage ist, Schwefelverbindungen zu ent-
fernen als in anderen. So lieB sich am Beispiel des
nach faulem Gemiise riechenden Dimethyltrisulfids
das Niveau dieser unangenehmen Aromen im Kon-
densator der Wash Still sowie im Topf der Spirit Still
am besten reduzieren. Wertvolle Informationen, die
den Destillateuren bei der Fehlersuche nach Roh-
bzw. Feinbranddefekten helfen kénnen.

geruchsneutral

Dimethyl-(di,tri)sulfid Cu Kupfersulfide
Ethanthiol Kupfercarbonat
Kohlendioxid

‘ Tannine Wasserstoff-  Sulfide .
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Alkohol + Saure
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Ester + Wasser

fruchtig
aromatisch
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